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Расчёт теплопотерь
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- Скорость движения воздуха в вентканале принимается равной 1,5м согласно рекомендациям справочник 
проектировщика. Под ред. И.Г. Староверова или Р НП«АВОК» 5.2-2012
- Условия для расчёта вентиляции принимаются Tвн=20 гр. Тнр=5 гр. Ветровой напор отсутствует.
- Расчёт производится согласно Р НП«АВОК» 5.2-2012
- Приточная вентиляция в жилых зонах выполняется с помощью клапанов инфильтрации типа КИВ-125 или 
аналогов. В качестве аналогов КИВ можно использовать оконные  инфильтрационные клапаны.
- Монтаж приточной вентиляции  лучше всего производить после того как дом начал эксплуатироваться,  в 
случае нехватки свежего воздуха. (поскольку не всегда дом получается герметичным и порой приходится 
бороться с излишней инфильтрацией)
- Зазоры под межкомнатными  дверями должна иметь высоту не менее 1,5 см оптимально 2,5 см для 
обеспечения воздухообмена. 
- Расчёт сечения  эквивалентного воздуховода принимается по формуле Дv=2*a*b/(a+b) 
- Воздухообмен для котельных с котлом с открытой камерой сгорания устанавливается в 3х кратном 
объёме.
- Воздухобмен для котельных  с котлом с  закрытой камерой сгорания.  устанавливается в однократном 
объёме.
- Для котельных с  электрическими котлами расчёт вентиляции не производится. 
Управление потоком воздуха вытяжки осуществляется с помощью анимостатов. 

Схема движения воздуха принимается следующей.
Приток воздуха через: спальни, гостиные, кабинеты,  через клапаны  или окна.
Через коридоры, холлы, воздух движется в сторону "грязных" помещений.
Вытяжка осуществляется  через "грязные" помещения (кухня, С/У, постирочная, и.т.д)
Приток в кухне устанавливается только в случае нехватки свежего воздуха.
Котельная имеет свой независимый приток. и не участвует в общем воздухообмене.

Требуемый воздухообмен берётся согласно СНиП31-01-2003 табл. 9.1 и Р НП«АВОК» 5.2-2012
согласно средней схеме пребывания взрослого  человека в доме  14ч в сутки.

Потери на вентиляцию

Общая схема движения воздуха

Потери на вентиляцию
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Теплопотери 1 этажа

Теплопотери помещений 1 этажа  в холодную пятидневку.

Теплопотери

1854 Вт

513 Вт

1331 Вт
513 Вт

749 Вт

202 Вт
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Теплопотери

Теплопотери 2 этажа

Теплопотери помещений 2 этажа  в холодную пятидневку.

1107 Вт
1079 Вт

1090 Вт
1114 Вт

144 Вт Учтено в 1 этаже
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Расчёт теплопотерь
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Тёплые полы 1 этажа

1.Длины контуров тёплого пола указаны на листе расчёта тёплого пола
2. Шаг координатной сетки 200х200 мм
3. Подача осуществляется в краевую зону петли если она есть.
4. От момента сближения труб петли, или от указанного места Труба 
укладывается в трубном утеплителе. 
5. Диаметр и тип трубы контуров тёплого пола, указывается на листе 
"Расчёт системы тёплого пола и на листе "Смета-спецификация"

Различный цвет  контуров служит для лучшего восприятия чертежа.

Раскладка петель ТП 1 этажа

45,09 м

51,8 м
71,2 м

51,03 м

78,71 м

38,76 м

24,1 м

26,13 м

22,64 м
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 Аксонометрия (3D)

Аксонометрия
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Раскладка петель ТП 2 этажа

1.Длины контуров тёплого пола указаны на листе расчёта тёплого пола
2. Шаг координатной сетки 200х200 мм
3. Подача осуществляется в краевую зону петли если она есть.
4. От момента сближения труб петли, или от указанного места Труба 
укладывается в трубном утеплителе. 
5. Диаметр и тип трубы контуров тёплого пола, указывается на листе 
"Расчёт системы тёплого пола и на листе "Смета-спецификация"

Различный цвет  контуров служит для лучшего восприятия чертежа.

Тёплые полы 2 этажа

Вниз к коллектору ТП

28,04 м
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 Аксонометрия (3D)

Аксонометрия
А2

Лист

11Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол. уч.Ин
в.

 №
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №



Расчёт системы тёплых полов
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Радиаторы 2 этажа

Размещение радиаторов и конвекторов отопления на 2 этаже

Радиатор 21-500-1400 Радиатор 21-500-1400 

Радиатор 21-500-1400 Радиатор 21-500-1400 

2 трубы ПП25 по потолку

вниз 
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Радиаторы аксонометрия (3D)

Аксонометрия
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Подбор циркуляционных насосов
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Схема сборки системы отопления
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Смета спецификация

Смета спецификация

К проекту прилагается файл OVK_smeta_zakup.xls содержащий смету-спецификацию и закупочный лист в эксель формате.
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Закупка материалов

Закупка материалов

Список всех материалов необходимых для монтажа системы отопления, водоснабжения. 
Все материалы из  сметы представлены в виде консолидированного списка, для удобства закупки.

К проекту прилагается файл OVK_smeta_zakup.xls содержащий смету-спецификацию и закупочный лист в эксель формате.
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Трудозатраты на выполнение работ по проекту.

Трудозатраты на выполнение работ

Расчёт трудозатрат выполнен методом конечных элементов. 
Считается считаются затраты времени на крепление всего 
оборудования и приборов. Крепление всего оборудования и 
приборов. Время на резьбовое соединение. Поскольку в 
резьбовом соединении участвует 2 элемента то подсчёт 
ведётся только для фитингов, арматуры, оборудования с 
внешней резьбой. Время на пайку полипропиленовых 
соединений. Время на прокладку труб отопления, и т.д.

Резьбовое соединение - 5 минут на соединение.
Пайка полипропиленовая -2 минуты на соединение.
Присоединение евроконус - 7 мин/соединение.
Монтаж оборудования на стены (коллекторы, 
расширительные баки, и.т.д) – 10минут/ед.
Монтаж настенного котла - 30 мин./шт
Устройство коаксиального дымохода – 60 мин/шт.
Монтаж напольного котла 120 мин/шт

Монтаж радиатора – 30 мин/шт
Прокладка ПП трубы отопления/водопровода – 10мин/м

Укладка утеплителя на пол   -  3мин/м2
Укладка кладочной сетки - 2 мин/м2
Крепление сетки к основанию -2 мин/м2
Крепление трубы тёплого пола к сетке – 1,5 мин/м
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Инстукция по укладке тёплых полов под стяжку.

основаниеXPS (может отсутствовать)

зацеп Г-образный

Труба тёплого пола

стяжки крепления

трубный утеплитель

коллектор тёплого пола с расходомерами

Сетка кладочная с ячейкой 100х100

Инструкция по монтажу тёплых полов
Монтаж тёплых полов под стяжку может осуществляться по любому основанию: 
бетон, дерево, грунт и т.д. Главное, чтобы основание было рассчитано на вес 
стяжки. Средний вес стяжки – 140 кг/м² при толщине слоя 70 мм.

1. Если основание неровное (перепады, неровности и т.д.), то с помощью песка 
устраивается выравнивающий слой толщиной от 10 до 200 мм.

2. На выравнивающий слой укладывается XPS.
2.1. Если XPS отсутствует, выравнивающий слой не делается.
2.2. Толщина XPS задаётся в проекте для каждого перекрытия 
индивидуально.

3. На XPS укладывается кладочная сетка с ячейкой 100×100×d3.
3.1. Оптимальный размер сетки для кладки – 2×3 м.
3.2. Сетка укладывается внахлёст друг на друга в одну нитку.
3.3. Между собой сетка скрепляется пластиковыми стяжками.

4. Сетка вместе с XPS крепится к основанию.
4.1. К бетонному или грунтовому основанию – с помощью Г-образных 
зацепов из арматуры d6, изготавливаемых на месте. Предварительно сквозь 
утеплитель делается отверстие буром d6 в основании. Туда забивается зацеп. 
Шаг крепления сетки – около 1 метра.
4.2. Крепление к деревянному основанию осуществляется саморезами 
соответствующей длины. Шаг крепления сетки такой же, как для бетонного.

5. По сетке раскатывается труба тёплого пола (сетка выступает координатной 
сеткой) и фиксируется.
5.1. Шаг трубы тёплого пола задаётся проектом для каждого помещения.
5.2. Фиксация трубы производится либо стяжками, либо клипсами с 
помощью инструмента «такер». Шаг фиксации – 300–600 мм. Труба не 
должна подниматься от сетки.

6. В местах сближения труб (петель) труба укладывается в трубный утеплитель.

7. Подключение к коллектору производится с помощью евроконусов.

8. Опрессовку произвести водой или сжатым воздухом.

9. По периметру всех стен к стене пристрелить демпферную ленту высотой 
равной или немного выше толщины стяжки.  Толщина демпферной ленты 8-
10 мм.

10. Стяжка (обычная или полусухая) может выполняться сразу после укладки 
труб тёплого пола.
9.1. Трубы тёплого пола при устройстве стяжки желательно держать под 
давлением 1–1,5 атм.
9.2. Стяжка выполняется раствором марки не ниже М200 с обязательным 
добавлением фиброволокна типа ВСМ-18 или аналогов.

9.3 компенсационные швы стяжки устраиваются в дверных проёмах, арках, 
и.т.д. А также посередине комнат, таким образом что бы «квадрат» цельной 
стяжки был не более 5х5м.

11. Запуск тёплого пола допустим через 2 недели после укладки стяжки.

Выравнивающий слой

евроконус

Инструкция по укладке тёплых полов

демпферная лента

выравнивающий слой

зацеп

демпферная лента

утеплитель XPSсетка

труба тёплого пола
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Термостатическая головка

Вентильная вставка

Узел нижнего подключения

Двухтрубная магистраль

отводы трубой ПП20

деления

указатель

настроечная гайка

Таблица настройки вентильных вставок для радиаторов

Настройка вентильных вставок

Настройка вентильных вставок стальных радиаторов с нижним подключением при магистральной схеме подключения

Инструкция по настройке вентильных вставок.

После запуска котла необходимо произвести базовую настройку радиаторов.

1. Открутите защитный колпачок  с вентильной вставки  и снимите его. 
2. Поверните настроечную гайку так что указатель показывал на нужное деление (на цифру).
3. Установите термоголовку если она есть.
4. В случае отсутствия термоголовки, наденьте колпачок назад и чуть-чуть закрутите, но не затягивайте его. 

При полном закручивании он надавит на шток и перекроет радиатор.

Шток
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Инстукция по настройке коллектора тёплых полов

Инструкция по настройке коллектора тёплых полов.
1. Настройка осуществляется после монтажа системы отопления и 

заполнения её теплоносителем.

2. Настройка производится при работающем насосе.

3. Выкрутите запорные бобышки на максимальное значение. (Можно снять 
совсем).

4. Снимите защитный колпачок (как правило красного цвета) с помощью 
настроечной шайбы на глаз настройте расход согласно таблице.

5. После первичной настройки, посмотрите не изменился ли расход в 
некоторых петлях, если изменился настройте их повторно

6. Установите обратно защитные колпачки.

Запорные бобышки

Настройка  расходомеров

Настройка коллектора тёплого пола

Таблица настройки коллекторов тёплых полов
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Инстукция по монтажу на коллекторы оборудования для покомнатного управления отоплением через комнатные термостаты. (для ТП и Радиаторов)

Коллектор тёплого пола

Термоэлектрические головки 
нормально закрытые (NC)

Проводной комнатный термостат
TGM50-WIFI-EP или аналог

беспроводной комнатный термостат
BOT-R7B-X-WIFI-NR или аанлог

Концентратор
ССТ10 - Проводной
ССТ-28х - Беспроводной

Инструкция по монтажу управляющей надстройки для тёплых полов.

1. На все петли, которыми планируется управлять, монтируются управляющие термоэлектрические клапаны 220 В (нормально закрытые).

2. Концентратор выбирается в зависимости от типа комнатных термостатов: для беспроводных — модель CCT28X, для проводных — 
модель CCT-10 (без буквы X).

3. Для проводного присоединения используется термостат TGM50-WIFI-EP. Присоединение выполняется трёхжильным проводом 
сечением не менее 0,5 мм².

4. Для беспроводного присоединения используется термостат BOT-R7B-X-WIFI-NR.

5. Один концентратор подключает 8 комнатных термостатов, каждый из которых управляет своей линией.

6. На одну линию можно подключить до 6 термоэлектрических клапанов (приводов).

провод 3 жилы 0,5 мм2

Монтаж автоматики покомнатного 
управления температурой
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